
- 

Die Analyse ergab mir: 

0.80 pCt. liislich in Wasser 

1000 

enthaltend : Kieselsaure, Schwefelsanre, 
Chlor, Kalk, Kali, Natron. 

5.70 

93.50 
100.00 

grosstentheils Ferrioxyd und wenig 
Ferrooxyd und Aluminiumoxyd. 

)> 

3 nnliislich in Sauren. 

Der  in SBuren unliisliche Theil enthalt : 

6.54 Ferrioxyd (mit sehr wenig Ferrooxyd), 

1.80 Calciumoxyd. 

64.05 Siliciumdioxyd, 

13.08 Alumininmoxyd, 

Magnesia, Kali und Natron, Chlor und Schwefelsiiure wurden 

C l i d e n ,  im Februar 1884. 
qualitativ bestimmt. 

252. C. Schmitt  und A. Cobenzl: Ueber die Zusemmensetzung 
der im kauflichen Starkezucker entheltenen unvergahrbaren 

Substanz und deren Ermittelung. I)  

[Erate Mittheilung.] 
(Eingegangen an1 14. Marz: rnitgetheilt in der Sit7ung von Hrn. A. Pinner . )  

I n  den letzten beiden Jahrzehnten ist iiber den kiuflichen S t a r k -  
zucker in wissenschaftlicheii Zeitschriften vieles , in der Tagespresse 
aber - angeregt durch die Arbeiten, welche die gesundkeitssch5dliche 
Wirkung desselben darth tin sollten - noch vie1 mehr geschrieben 
worden, was sich bri naherer Betrachtung als nnwahrscheinlich, jeden- 
falls aber als auf falscheri Voraussetzungen beruhend , herausstellen 
musste. 

A. S c h m i t z  sowohl als J. N e s s l e r ,  Letzterer veraiilasst dureh 
die Versuche des Ersteren. haben sich fur die gesundheitssch.%dliche 
Wirkurig des kauflichen Starkezuckers bezw. des daniit gallisirten 
Weinps ausgesprochen. Beide schreibeii diese Wirkung direct oder 
indirect den in  dem Zucker enthaltenen unvergiihrbaren Substanzen ZU. 

v. M e r i n g  kommt dagegen in seiner Abhandlung: ))Enthiilt der Kar- 
toffelzucker gesundheitsschadliche Stoffe? (<, zu dem Resultate: ))Die 
unvergahrbaren Bestaiidtheile des Kartoffelzuckers, welcher a m  Stiirke- 

*) Diet Mittheilung der HIirn. S c h m i t t  und C o b c n z l  ist ihrer Liinge 
% egen der Publilrations-Commission zur Heurtheilung unterbreitet und dadurch 
der unveriuderte Abdruck dersclben verziigert worden. Unter dem auf 
Seite 599 bereits erw5ihnben Gallisin ist (lie in diesem Aufsatxe niiher charak- 
terisirte Sulnstanz mi verstehen. D i e  Redalrtion.. 
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mehl durch Kochen mit reiner Saure dargestellt wird, erzeugen nicht 
nur keine gesandheitsschadlichen Wirkungen, sondern besitzen, da sie 
zur Gruppe der Kahlenhydrate gehoren, einen bedeutenden Nahrwerth. (( 

Durch diese Widerspruche angeregt, hielten wir es um so mehr 
geboten, dieser Frage naher zu treten, als die grosse volkswirthschaft- 
liche Bedeutung, welche der Herstellung und Verwendung des Stiirke- 
zuckers zuzuschreiben ist, von Niemandem bestritten werden kann. 
Die voii uns bei der Bearbeitung des Gegenstandes gewonnenen 
Resultate werden in allen ihren Einzelheiten, soweit diese die all- 
gemeine, chemische und physiologische Seite der Frage beriihren, mit 
Beriicksichtigung aller in Betracht kommenden Umstande, in dem dem- 
nachst erscheinenden Jahresbrricht unserer Anstalt veriiffentlicht werden. 
Heute wollen wir nur den rein chemischen Theil, soweit er bisher 
fertig gestellt und fur deli theoretischen Chemiker Interesse hat, unter 
miiglichster Vermeidung alles Nebensdchlichen , behufs Sicherung der 
Prioritiitsrechte zur Kenntniss bringeri. 

I n  siimmtlichen Abhandlungen wird von unvergahrbarer Substanz 
cider unvergahrbaren Substanzen gesprochen, von der schon A n  t h  o n  
sagte, sie sei kein Gummi mehr, aber auch noch kein Zucker; ihm 
schliessen sich M o h r  und E. S c h m i t t  a n ,  ohne dass sie iiber deren 
Eigenschaften mehr sagen, als dass sie der Einwirkung der Hefe 
widerstanden und sich durch fortgesetztes Kochen in Zucker uiiter 
Caramelbildung iiberfiihren liessen und nicht krystallisirbar seien. 

N e u b a u e r  war es vorbehalten, in seiner Abhandlnng: >Ueber 
das optische Verhalten verschiedener Weine und Moste, sowie iiber 
die Erkennung rnit Traubenzucker gallisirter Weinec , die unvergiihr- 
baren Substanzen weiter zu eharakterisiren, und gelang es ihm unter 
Benutzung der von ihm entdeckten , stark rechtsdrehenden Wirkung 
eine Methode ausfindig zu machen, mit Hiilfe deren es gelingt, die 
bis dahin zweifelhafte Erkennung der mit Kartoffelzucker befremdeten 
Weine, nahezu absolut sieher zu stellen. Zur Reindarstellung der 
Substanzen hat er es aber auch nicht gebracht, denn er schreibt: ))Ich 
bin rnit der weiteren Reinigung dieser Korper, die mit nicht geringen 
Schwierigkeiten verbunden zu sein scheint, beschaftigt und werde 
dariiber, sofern sie mir iiberhaupt gelingen sollte, spater berichten. 
SO vie1 glaube ich aber schon jetzt annehmen zu durfen, dass wir es 
hier weder rnit Dextrin, noch rnit einer Mischung von Dextrin und 
Zucker zu thun haben, sondern dass in der That ,  wie auch schon 
An t h  on  angiebt, bei der Umsetzung der Starke ein Zeitpunkt eintrete, 
bei welchem die Fliissigkeit eine bedeutende Menge eines Stoffes ent- 
halt, der kein Gummi mehr, aber auch noch nicht Zucker geworden ist.cc 

Auch B B c h a m p  scheint nach der -4ngabe von G. C h a n c e l  
bereits friiher einen Kiirper im Weine gefunden zu haben, der rnit dem 
von Nei l  b a u e r  beschriebenen eine Aehnlichkeit zu haben schien, wenn 



nicht gar ideiitisch gewesen ist. v. M e r i n g  bezeichnet in der erwiihiiten 
Ahhandlung die uiivergihrhare Substanz als Dextrin. Wir wollen nun 
seheri, in wie weit die \on den erwiihnten Autoren gemachten Sngaben 
mit den unserigen nbereinstimnieu. 

Im Aiischluss an die ohel1 erwiihnte Arbeit von C .  N e u h a u e r  
ward genau, wie dort angegehen, Traubenzucker in Ghhrung rersetzt 
und navh Keendignng derselben weiter verarbeitet. Ebenso wie PIT e 11- 

b a u e r  rrhielten auch w i r  schliesslieh zwei syriipdicke Liisungen , die 
sicli aber bald, wie uriten gezeigt werderi soll, in  ihreni Verhalten 
chemisrlien llgeritieii gegeniiber so Ahdich, e ig~nt l ich gleich verhieltcn, 
dass mail sie als gleichartiger Natur betrachten konnte. 

Schori bei der et sten Wiederholung der erwahnten Angaben, als 
wir die durch Aetherfallnug e i  h:tltene , conceritrirte, wzsserige Losiiiig 
mit 90 111 wentigem Alkohol schiittelten, erschien es als sehr naheliegend, 
dass der i n  Liisung gegangeiie 'L'hril nrit cleni ungeliist geblicbenen 
gleichartig sein diirfte. d;t dic syr upiise Massr sieh einerscits im Wasser 
hi jedein Verhaltniss lost, andrrerieits aber der 90 procentige Alkohol 
beirn Schiittrlii mit dem Syrup Wasser aufiiimmt und zugleich einen 
'L'hejl desselben lijst. Sagt ja N e  iiba uer  selbst, dass sich der mit 
Alkohol gefallte Theil iii 45 pioceiitigem Weingeist \ollstiindiq liist, 
was a u c h  thatsachlich der Fall ist. Unbegreiflich erscheint die An- 
gabe, dass diese eihalteneri Syriipe Fehl ing ' sc l ie  Liisung n u r  rioch 
schwach redncireii sollen, wngeqrii es Gch zeigte, ditss das Reduktioris- 
vermiigeri dieser Syrupe eiii so ausgeprkqtes ist, dass man den Gelialt 
solcher Liisungen direkt durch Titriren quantitativ bestiinnien kann. 

Wir wollen ini Folgeiidrn nur beschreiben, welchen Gang wir 
befolgten urid wie wir am den1 Syrnp eine chernisch \ollkommen 
bestimnite Verbindung abschiedeii. 

5 kg reinen Tranbenziickers, wie i h r i  die k'irma R e r n y  6 W a h l  
in Neuwied in den Handel bringt. ward unter Zusatz voii Hefe ier- 
gahren gelassen. Hei einer Tempeiatur von 18-20" C. wid einer 
Concentration von 20 pCt der Lbsung war  die Giihrung nach 5 bis 
6 Tagen volleiidet. Es wurde iiltriit, die vollkoninieii helle, f k t  fai h- 
lose Fliissigkeit auf dern W:tsserhade rniiglichst stark eingedampft und 
der el haltene Syrup noch warm in eiiw gerauniige Flasche gehracht, 
mit einerri grosseii Ceberschuss \on absolutem Alkohol hettig durch- 
geschiittelt, woduich der Syrup sehr ziihe ward,  sich aber mit deni 
Alkohol iiicht mischte. Letzterer wurde abgegosseii, durch neuen, 
absoluteii Alkohol ersetzt and  wiederurn geschuttelt. Hat man dieses 
Abgiessen und Schiittcln rnit neuem Alkohol, welcher zugleich den1 
Syrup das Wasser und andere Heimengungen, wie noch unr ergohreiirii 
Zucker, organische Sauren u. s. w. entzieht, mehrmals wiederholt, i o  
geht der ursprungliche Syrup schliesslich in eine kriimmliche, gelblich- 
graue Masse uber. Diese wird nun in eine grosse Reibschale gebracht 
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und mit einem Pistill unter erneutem Zusatz von Alkohol, dem eine 
gleiche Menge wasserfreien Aethers zugesetzt worden, kraftig durch- 
geknetet uiid verrieben. Nach einiger Arbeit zerfallt die ganze Masse 
zu eiiiem grauen Pulver. Von grosser Wichtigkeit ist, dass das Ver- 
fahreri des Reibens iiicht ausgesetzt werden darf, sowie auch moglichst 
rasches Arbeiten urid thunlichste Vermeidung jeglichen Luftzutrittes 
sehr zu erripfehlen ist,  da sonst die Substanz durch Wiederanziehen 
vori Wasser sofort wieder klebrig wird und in einen Syrup zerliiuft. 
Drr erhaltene Brei wird mijglichst rasch an einer kriiftigeti Saugpuriipe 
abgesaugt, zunlchst mit Alkohol, d a m  mit Aether nachgewaschen und 
rasch unter einem Exsiccator mit frischer, concentrirter Schwefelsaure 
gebracht. Chlorcalcium lasst sich hierbei nicht anwenden, da  dnsselbe 
weitat is hygroskopischer ist, als die Substanz selber. 

In dieseni Stadium ist die Substanz grau und kann zii den meisten 
Versuchen als geniigend rein verwendet werden. Urn sie aber rein 
weiss zu erhalten, wird sie in Wasser geliist und in ungefahr 40 pro- 
eentiger Lijsring rnit virl frisch ausgegliihter , reiner Thierkohle an- 
haltend gekocht, hierauf wird filtrirt uiid bis zur starken Syrupdicke 
auf dem Wasserbad eingedampft. Diese Liisung von lichtweingelber 
Farbe wird noch warm in ganz dunnem Strahl in einen grossen Ueher- 
schuss eines Geinisches gleicher Theile wasserfreien Alkohols und 
Aethers im uirgefahren Verhaltniss T on ein Theil Syrup zu mindestens 
50 Theilen Gemisch unter kriiftigem Schiitteln gegossen. Es gelingt 
auf diese Art ,  die neue Verbindung als gariz feines, rein weisses 
Pulver zu erhalten, welches sich schnell zu Boden setzt bei llngerem 
Stehen mit dem Aether. - Alkohol zieht bald das Wasser aus dem- 
selben all. zieht und zerfliesst; es muss daher sofort iiach der Abscheidung 
abgegossen niid rasch mit einer gleichen Mischung iibergosseil werden. 
Hieraaf wird die Substanz abgesaugt, wie oben mit Alkohol und Aether 
gewaschen und unter dem Exsiccator getrocknet. 

Die so erhaltene Verbindung, fur die wir in der Folge den Namen 
; .Gal l i s in  (< vorschlagen, iht vollkommen weiss und hat uiigefahr das 
Anssehen wie Starkeinehl. 

Unter dem Mikroskop erweist es sich als vollkommeii amorph, 
dine irgeiid 1% elcheii charakteristischeii Bao. An die Luft gebracht 
zerfliesst , wie oberr angedeutet , das Gallisin bedeutend rascher . als 
gegliihtes Chlorcalcium in einen dicklichen Syrup, der bald weiter 
Wasser aufnimmt und diinnflussig wird. Es ward der Versuch gemacht, 
ob zwischen dem aufgenommenen Wasser und dem Gallisin ein be- 
stimmtes Gewichtsverhaltniss bestehe , und zu diesem Zwecke eine 
gewogene Menge desselben unter eine Glocke neben Wasser gestellt. 

0.5668 g Substanz nahmen nach einigen Stundeii um 0.3602 g zu, 
nach ungefahr 12 Stunden im Ganzen urn 0.440 g,  nach 36 Stunden 
um 0.579 g zu. 



1004 

Wie ersichtlich, ist also kein bestimmtes Verhaltniss zwischen 
den Gewichten des Gallisins und des aufgenommenen Wassers, da das 
Gallisin schon nach der ersten Wagung 39 pCt. Wasser enthielt, was 
einer Aufnahme von 12 Molekiilen Wasser entsprechen wiirde, wahrend 
die letzte Wiigung an 20 Molekiile grenzt. Weiter wurde der Versuch 
als unwesentlich nicht fortgefiihrt. 

Das Gallisin ist in wasserfreiem Aether, Chloroform, Kohlen- 
wasserstoffen unloslich , ausserst schwer liislich in absolutem Alkohol, 
etwas leichter in Methylalkohol (zum Unterschiede von Glucose, die 
leicht liislich ist) and Eisessig. Ebenso liist sich Gallisin in  einem 
kochenden Gemisch von gleichen Theilen Eisessig und absolutem 
Alkohol. Diese Losungen, die erst durch lzngeres Kochen erfolgen 
und durch eine geringe Spur Wasser sehr begunstigt werden, werden 
auf Zusatz von Aether flockig gefallt. Die flockige Ausscheidung wird 
nach einigem Stehen pulverig und hart, so dass sie beim Reiben mit 
eiriem Glasstab knirscht j es setzt dies voraus, dass keine Spur Wasser 
in der L6sung war, widrigenfalls entweder der Niederschlag bald 
klebrig wird, oder die Fallnng gleich in syrupijsen Triipfehen geschieht. 

Das Gallisin zeigt in conceiitrirter, wassriger Liisung, oder wenn 
es trocken auf Reagenzpapier gelegt wird und an der Luft Wasser 
anzieht, deutlich saure Reaktion. Die concentrirte, wasserige Liisung 
zeigt folgendes Verhalten, welches es theils charaktensirt, theils auch 
von den Zuckerarten , Kohlenhydraten resp. Dextrinen deutlich untrr- 
scheidet: 

keinerlei 
Veriinder urig 

Erwarmen und 
langerem Stehen. 

i 
i 

Mit Bleizuckerlijsnng 
)) Bleiessig 
)) Quecksilberchlorid 
>) salpetersaurem Quecksilber > auch beim 
s) Eisenchlorid 
B Jodtinctur 
)) Chlorcalcium, Chlorbxrynm 

Mit Barythydrat: geringe weisse Fallung, nur in sehr con- 
centrirter Liisung ; besonders auf Zusatz von Alkohol. 

Mit salpetersaurem Silber : anfangs keine Aenderung, bald 
aber beim Erwarmen, besonders auf Zusatz von etwas 
Ammoniak tritt lebhafte Rednktion unter Ansscheidung 
von metallischem Silber ein. 

Uebermangansaures und doppelchromsaures Kali werderi lebhaft 
reducirt. Bei Anwendung des ersteren in schwach alkalischer Losung 
tritt beim Schiitteln und schwachem Erwarmen sofortige Entfiirbung 
und Abscheidung \-on Mangansuperoxyd ein. 
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Doppelchromsaures Kali in schwach schwefelsaurer Liisung giebt 
beim Erwarmen bald eine griine Liisung, wobei zugleich eine lebhafte 
Gasentwickelung beobachtet werden kann. 

Fehling’sche und Knapp’sche Liisung werden leicht reducirt 
(zum Unterschied von Dextrin , welches nicht reducirend wirkt) und 
ward bei genauerem Verfolg dieser Reaktion folgendes Verhalten ge- 
funden : 

1) 0.3348 g Substanz wurden auf 100 ccm gelost und mit F e h -  
1 in  g ’scher Liisung titrirt, 
10 ccm F e h l i n g  entsprechen 32.5 ccm obiger Liisung, 
10 ccm z >) 32.6 ccrn )) > 

2) 2.1 100 g Substanz wurden auf 200 ccm geliist, 
10 ccm F e  h l i n g  entsprechen 10.5 ccm dieser Liisung, 
10 ccm ’) >) 10.3 ecm x) >) 

10 ccm )) >) 0.05 g Glucose. 

Die Fehling’sche Liisung wird hierbei ungefahr in dem Maasse 

3) 0.4832 g Substanz auf 100 ccm geliist und niit Knapp’scher 
Liisung titrirt, 
20 ccm K n a p p  entsprechen 22.9 ccm dieser Liisung, 

wie yon Milchzucker reducirt. 

20 ccrn (( 0.05 g Glucose. 

Die Liisung wurde bei dieser Titrirung cubikcentimeterweise zu- 
gesetzt. Beobachtet wurde, dass die Knapp’sche Liisung ziemlich 
schnell und leichter als die Fehling’sche reducirt wird. 

In diesen Versuchen also entsprechen demgemass: 
0.05 g Glucose 1 )  0.10898 g Gallisin 

2) 0.10972 g )) 

3) 0.110653 g B 

I m  Mittel: 0.109784 g Gallisin. 

Concentrirte Liisungen von Gallisin verhindern die Fallung von 
Eisensalzen rnit Ammoniak oder Alkalihydraten vollstandig auch beim 
langeren Kochen, indem dunkelbraunschwarze Liisungen resultiren, 
die lebhaft dem Aussehen und dem Geruche nach an Liisungen von 
Zucker in kochenden Alkalihydratl6sungen erinnern. Mit Essigsaure- 
anhydrid wird ein Acetylderivat erhalten. 

Bei der Behandlung rnit verdiinnten Mineralsauren oder Oxalsaure 
im Wasserbade geht das Gallisin in Traubenzucker iiber. Gallisin 
rnit neuer frischer Hefe in wzssriger Liisung versetzt, gahrt nicht 
ebenso mit Kaseferment; bleibt jedoch Gallisin in verdiinnter , rein 
wassriger Liisung stehen, so zersetzt es sich bald unter lebhafter 
Schimmelpilzbildung. 
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Gallisiii giebt schon unter 1000 Wasser und Kohlensaure unter 
lebhaftem Aufschaumen ab. Der  Geschmack des (+allisins ist zuerst 
ein sehr schwach siisslicher, spl ter  fade. 

Zur Aiialyse wurde wiederholt geliistes nnd wieder gefalltes 
I'rodukt geiiommen , wrlches ganz rein, weiss und fein pulverig 
anssah. 

Bei allen rorbereitendeii Operationen iriuss gusserste Vorsicht 
gebraucht werden, dass die Sttbstatiz miiglichst wenig mit Laft in Be- 
riihruiig komnit, d a  sie sorist sofort Wasser anzieht, wie dies aueh 
tIiats8chlich bei der ersteu Aiialyse geschehen ist. 

1. 0.:1078 g Gallisin gaberr 0.4574 g Kohlenslure und 0.2088 g 
Wasser. 

11. 0.2632 g (:aliisiii gabeii 0.4245 g Kohlemlure und 0.1740 g 
Wasser. 

111. 0.2532 g Ckillisin gaben 0.4045 g ICohlensBure und 0.163X g 
Wasser. 

Bcrccllllt~t Gcfiuiiden lm JIittel f l l r  (:12ri2r o,,, 1. 11. 111. 
C 43.90 4f3.18 43.98 43.57 43.55 pct. 
H 7.32 7.54 ( . a 3  7.19 i.:36 ) 

r ~r 

Diese Forniel, welchc nach den analytischen Befunden unter Bei- 
behalturig \on Cln als die einzig miigliche ersclieint, wird noch dnrch 
eiiie Reihe vnii Abkiimmlingen des Gallisins bekriiftigt. 

0 p t i s  ch e s V e r  h a 1 t e ti.  

Hieriiber haben schon N e u b a u e r  und Andere Beobachtuugen 
geniacht , die aber selbstverstandlicher Weise der Wahrheit Iiicht ent- 
sprechen kiirinen, da  sie rnit Losnngen operirten , deren Gehalt nach 
dainaligen Ymstandeii iiicht genau bestimmt werden konnte. 

Leider gelang es aiich uns bisher nicht sichere Dateii aufzufiriden, 
die die MGglichkeit geben wiirden , das specifische Drehungsverrnogen 
des Gallisins definitir festzustellen. Farblose Lijsungen voii mehr als 
54 pCt. Gehalt herzustellen, um sie zur Polarisation zu verwenden, 
ist nicht gelutigen, da  die Durchsichtiglreit der Flussiglreit zu gering 
wird, iiur um, sei es Interferenz, sei es Halbschatten, Beobachtungen zu 
niachen. Letztere Methodr mit den] neuester Zeit von L a n d o l t  an- 
gegebenen und in der Werkstatte von S c h m i d t  mid H a e n s c h  in 
Berlin ausgefiihrten Apparat erlaubte scharfere Einstellnng und wurde 
auch bei unseren Versuchen angewandt. Die Beobachtungen wurden 
derart angestellt, dass jcdesmal die Graddifferem der Einstellung 
zwischen einer mit Gallisinl6sung und einer init gleichgeflrbtem Wasser 
gefiillteii Rohre gleicher Lange abgeleseii w urde. Die Lichtquelle 
waren leuchteiide Gasflanimeii , also weisses Licht. Mittlere Tempe- 
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ratnr 2OU C. 
der soiistigen UnlGslichkeit des Gallisins nicht angewendet werden. 

Andere Liisnngsmittel als Wasser korinten leider wegen 

Folgencle Versuche wurden ausgefuhrt: 
I. 54.5808 g Gallisin zu 100 ccm LGsung gebracht gaben eirie 

Drehung voii 84.40° nach Rechts als Mittel von 6 Ablesungen. Rohr- 
lange 2 dm. 

11. 27.2904 g Gallisin zu 100 ccm Losung gebracht gaben eine 
Drehung von 43.7X0 nach Eechts als Mittel von 5 Ablesungen. Rohr- 
Iange 2 dm. 

111. 10.6000 g Gallisin zu 100 ccm geliist gaben eine Drehung 
von 19.200 im Mittel von 4 Beobachtungen. 

IV. 7.7540 g Gallisin zu 100 ccm gelost gaben eine Diehung von 
%.(;in im Mittel vori 5 Ablesungen. 

Rohrlange 2.2 dm. 

Rohrlange 4 dm. 

halt des Cubikcentimeters der LSsung an Grammen Substaiiz und 
1 = Rohrlange in Decimetern, zur Rerechnung, so erhzlt man fiir aJ 
folgende Zahlen: 

I. eJ = 77.32" 
11. )) = 80.100 

111. )) = 83.330 
IV. )) = 82.760. 

ES scheint also demgemass das Rotationsvermiigen fiir das Galli- 
sin, wie es aus bisherigen Versochen, die noch weiter uiiter Beriick- 
sichtigung des specifischen Gewichtes der LSsung und verschiedener 
Lichtynellen fortgrsetzt werden, hrrvorgeht, bei abnehmeiider Concen- 
tration zu stpigen. 

G a l l i s i n - B a r y u n i .  Wird eine ieine, concentrirte, wasserige 
Liisung des (killisins mit einer alkoholischen Barytksung im Ueber- 
schuss Ton Alkohol Tersetzt, so entsteht ein Aockigweisser Nieder- 
schlag, der sich leicht absetzt. Dersellse ward abfiltrirt j durch Waschen 
mit Alkohol 1 on i.ibei-schiissigem Baryt befreit und bierauf nochmals 
in wenig Waesrr geliist nnd die schwache, triibe Liisung filtrirt, wabri 
etwas kohlensanres Baryt zuriickbleibt und sofort mit r ie l  Alkohol 
versetzt. 

Dime zweite Ausscheidung ist reiner, mehr weiss, als die erste. 
- Sie wurde abfiltrirt, sorgfiiltig mit Alkohol, zuletzt mit Aether ge- 
waschen nnd uiiter dem Exsiccator getracknet. 

Vollkonimeii rein ist diese Verbindung kaum zu erhalteii, da  sie 
sich sehr bald nnter Gelbfiirbung zersetzt, sehr schnell Kohlenshre  
aiizirht und nicht leicht eine constante Zusammensetznng besitzt. In 
Wasser ist sir sehr leicht liislich. Diese LGsung reagirt deutlich alka- 
lisch, triibt sich srhr bald unter Abscheidung von kohlensanreni Raryt 



und reducirt Feliling'sche und Knapp'sche Liisung. Bei einem ma- 
lytischen Versuch zeigte sich bald, dass die eben dargestellte Verbin- 
dung Wasser gebunden halt, das aber wegen Zersetzung, durch Trocknen 
hei hiihwer 'femperatur nicht bestimmt, hingegen durch (iewichts- 
abnahme beim Stehen iiber Schwefelsaure bestimmt werden kann. Zu 
diesem Zweck wurde die frisch dargestellte Verbindung, nachdem sie 
mit Aether gewaschen , uber Schwefelsiiure gestellt, sofort nach dem 
Verdunsten des aethers gewogen und dann bis zum constanten Ge- 
wicht iiber Schwefelsaure stehen gelassen. 

I. 0.4030 g Substanz verloren 0.0414 g Wassrr. 
11. 0.2591 )) ) ) 0.0271 z )> 

Borrchnet Get nntlcn. 
fur C ~ ~ H ~ ~ B R O I O  + 3HrO 1. [I. 

Hn 10.44 10.27 10.46 pCt. 

H e x a c e t y l g a l l i s i n .  Wird Gallisin unter Druck rnit dem drei- 
fachen Gewicht Essigsaureanhydrid bei 130- 1400 2-3 Stunden hin- 
durch behandelt, so erfolgt vollstandige Losung. Die erhaltene braun- 
liche Masse wird auf Zusatz von Wasser flockig gefallt, nicht aber 
durch Alkohol. Man kann daher leicht durch Hehandeln rnit Alkohol 
das entstandene Produkt von dem nicht angegriff'enen Gallisin trennen. 
Die alkoholische Liisung wird zunachst auf dem Wasserbad, um den 
Ueberschuss an Anhydrid zu verjagen, eingedampft, wirder rnit Alko- 
hol aufgenommen, die Losung rnit Thierkohle entfarbt und unter dem 
Exiccator verdunsten lassen. Es blieb eine farblose, glasartige Masse 
znriick, die zerrieben zur Analyse verwendet wurde. 

1. 0.1996 g Sabstanz gaben 0.3643 g Kohlensaure und 0.1253 g 
Wasser. 

11. 0.5452 g Substariz gaben 0.9944 g Kohlensaure. 
111. 0.2423 g Substanz gaben 0.4396 g Kohlenslure und 0.1523 g 

Wasser. 
Berechnct GehuidPn 

fur C12 Hi8 0 4  (CI H? O h  I. 11. IT1 Im Mittel. 
c 49.65 49.78 49.74 49.48 49.67 pCt. 
H 6.21 6.97 - 6.98 6.97 B 

Das Hexacetylgallisin ist, wie sclion bemerkt, in Wasser unliislich, 
leicht loslich in Alkohol, Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, 
Benzol u. s. w. 

Wird Gallisin 4-5 Stunden lang auf 170- 180" mit iiberschus- 
sigem Essigsaureanhydrid erhitzt , so entsteht vie1 Essigather neben 
wenig Acetylderivat und anderen, nicht naher bestimmbaren, braunea, 
in Alkohol unliislichen Massen. 

G a l l i s i n k a l i u m .  Wird eine absolut alkoholische Liisung des 
Hexacetylgallisins mit einer Liisung von Kalihydrat in absolutein Al- 
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kohol versetzt, so entsteht zunachst ein gelblich gefarbter Niederschlag, 
der sich beim Schutteln wieder liist, auf Zusatz aber von mehr Kali- 
losung bis zur eben schwach alkalischen Reaktion, wieder herausfallt. 
Der entstandene Niederschlag ward abgesaugt, mit Alkohol so lange 
gewaschen, bis dieser keine alkalische Reaktion mehr zeigte, und 
schliesslich mit Aether ausgewaschen. Unter dem Exiccator getrocknet, 
zeigt sich die Verbindung als ein schwach gelblich gefarbtes, bedeutend 
weniger, als das Gallisin, hygroskopisches Pulver, das in Wasser leicht 
liislich ist. 

Bei obiger Umsetzung ist aber zu bemerken, dass trotz der deut- 
lich alkalischen Reaktion der Liisungen, Essigather in bedeutenden 
Mengen auftritt. Diese Erscheinung, sowie der Umstand, dass sich, 
wie die Analyse zeigt, eine Monokaliumverbindung bildet, deutet dar- 
auf hin, dass sich zwar bei funf Acetylgruppen die Reaktion nach der 
Gleichung 

Die erhaltene Losung reagirt deutlich alkalisch. 

\ (C HB CO 0 ) s  \ (C H5) 
Cia His 0 4  + 5 K O H  7 C12H1~04 

\ C B C O O  ' C Hs C 0 0 
+ ~ C H B C O O K ,  

bei einer aber nach der Gleichung 

\ (0 HI5 \ (0 w 5  
Cis His 0 4  + CaHsOK = CizH1804 

CH3 C 0 0 [ O K  
+ CH:,COOC2H$ 

vollzieht. Es  ware hier zu bemerken, dass, wenn man Essigsaure- 
anhydrid mit absolut alkoholischer Aetzkaliliisung zusanimenbringt, 
der Geruch nach Essigather auch bei Ueberschuss von Alkali scharf 
hervortritt, also die Reaktion wenigstens theilweise nach folgender 
Gleichung verlauft : 

CH3C0 ;% 0 + CaHSOK = CH3COOK + CHaCOOCgHg. CH3CO 
Das Gallisinkalium scheint nach Vorhergehendem und nach der 

Analyse einen zum Austausch gegen Basen geeigneteren Wasserstoff 
zu haben als die anderen, da sonst wahrscheinlich mehrere Atome 
Kalium eintreten wurden. Ausserdem scheint das Kalium nicht an 
eine Carboxylgruppe gebnnden zu sein. 

Das Gallisinkalinni schaumt schon bei schwachem Erwarmen unter 
Abgabe von Wasser und geringen Mengen von Kohlensaure auf. 

Rei der Analyse wurden folgende Daten gefunden: 

11. 0.3077 g Substanz gaben 0.4432 g Kohlenslure, 0.1574 g Wasser 
1. 0.5875 g Substanz gaben 0.1401 g schwefelsaures Kali. 

und 0.0477 g Ruckstand. 
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Gefrindm 
1. 11. Ber. fiir C ~ s I l ? ~  KOio 

I< 10.6G 
c 39.34 
H 6.28 

10.69 10.80 p c t .  
39.28 )) 

5.96 )) 

__ 
- 

Q a l l i s i n b l e i .  Wird eiue conceritrirte wasserige Losung von 
Gallisinkalium mit einrr alkoholischen Bleizuckerliisung, nebst einem 
Ueberschuss voii Alkohol, versetzt, so f d l t  ein flockig weisser Nieder- 
schlag aus. Derselbe abfiltrirt, rnit Alkohol gewaschen und uber 
Schwefelsaure getrocknet, stellt ein wenig hygroskopisches weisses 
Pulver dar, das in Wasser sehr leicht liislich ist, dwgleichen in alko- 
holischer Hleizuckerl6sung. Eiii Zusatz von etwas basisch essigsaurem 
Rleioxyd, welches die urspriingliche Fallung ebenfalls sehr begunstigt, 
flillt die Verbindnng sofort wieder. Die wasserige Liisung reagirt 
alkalisch. 

Die Aiialyse ergab tolgendes Resultat: 
I. 0.2701 g Substanz gabeii 0.2153 g schwefelsaures Hleioxyd. 

11. 0.2562 g Substanz gaben 0.2068 g schwefelsarires Bleioxyd. 
Berechnet Gefiinden 

fiir Clz H22 Pb 010 + Pb 0 1. IT. 
Pb 54.76 54.46 55.14 pCt. 

U e b e r g  ail g d e s G a l l i  s i n  s i n  T r a u b  e 11 z u c k er .  

Schori N e  ubai i  e r  hat die Angabe gemacht and iiidirekt den 
Beweis geliefrrt, dass diew Verbindung rinerseits durch die Einwirkung 
von verdiirmten SBureit auf Stiirke entsteht, selbst aber drrrch dieselbe 
Wirkiiiig in Traubenzucker iibergeht. 

Zundchst wurden die Versuche mit den durch Eindampfen der 
vergohreneri Fliissigkeiten erhalterien syrupdickeii Riickstiinden gemacht. 
DieselLen, rnit demselbeii Gewicht von Oxalsaure im Oelbade auf 
10R-104° 2-3 Stuiideri laiig rrhitzt, gaben nach dem Absattigen der 
Oxalsauie rnit Kalk,  Filtriren wid Eindampfen einen dicklichen, rein 
bus5 schmeckenderi Syrup, der nach weuigen Tagen zu einem Kry- 
btallbr ei voii reiner Glucose erstarrtr, 

Wichtig war es Iiicvnach zn wisscri. oh dieser Uebergaiig ein 
quantitaticer sei. Es wurdeii zu diescm Hehufe 21.1 g Gallisin zu 
1 L Wasser geliist, davon 100 ccm zur  Titrjrniig rerwendrt nnd mit 
den anfangs gegebriien Zahleii iibrreinstimmende Resultate gefunderi. 
Drr Rest ton 900 ccm, enthaltend 18 99 g Gallisin, wiirde mit 10 g 
reincr Oxalsaure verarbeitet uiid zwei Stnnden aiif 105O rrhitzt, hieranf 
die Liisnng rnit kahlensaiucm Kalk neutralisirt, das Piltrat aiif 1000 ccm 
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verdiinnt, dann 100 ccm auf 500 ccm verdunnt und gegen F e h l i n g -  
sche Liisuiig gestellt. 

10 ccm F e h l i n g  22.4 ccm obiger Liisung. 
entsprechend 0.05 Glucose 1 22.5 B 8 

10 ccm F e h l i n g  entsprechen also 0.085075 Gallisin. Die Um- 
wandlung war daher noch keine vollstiindige, es ward der Rest von 
900 ccm, erithalterid 17.091 g in Arbeit genommeiies Gallisin, init 
weiteren 10 g Oxalsaure 4 Stunden lang erhitzt , hierauf neutralisirt 
und das Filtrat auf I000 ccm verdiinnt. Davon 100 ccm auf 500 ccm 

10 ccrn F e h l i n g  entsprechen also 0.065459 g verarbeiteten Gallisin. 
Die Umwandlung war also noch keine vollendete, der Rest von 

900 ccm, enthaltend 15.382 Gallisin, ward neuerdings mit 10 g Oxal- 
siiure 4 Stunden behandelt. 

Diesmal farbte sich die Liisung gelb und roch stark nach Caramel. 
Nach dem Neutralisiren auf 1000 ccm verdunnt. Davon 100 auf 500 ccm. 

22.7 ccrn. I 2'2.9 r 
10 ccm F e h l i n g  gleich 

10 ccm F e h l i r i g  also gleich 0.07014 g Gallisin. Die Braunung 
und specie11 das Zurkkgehen der redacirenden Kraft deutet entschieden 
darauf hin, dass ein Zeitpunkt eintritt, wo entweder der schon gebildete 
Zucker oder das urspriingliche Gallisin zerst6rt wird; eine Beobachtung, 
die schon A n t h o n  gemacht haben muss. 

O x y d a t i o n  d e s  G a l l i s i n s  n i i t  S a l p e t e r s a u r e .  

Zu 400 g concentrirter Sa lpe tershre ,  die sich in  einem grossen 
Kolben befanden, wurde eine anf 150 ccni gebrachte Liisung ron 100 g 
Gallisin in Wasser gegossen. Fast  augenblicklich tritt schon in der 
Kalte eine ausserst stiirmische Reaktion unter Entwickelung yon rotheii 
Dampfen ein, wodurch sich die Fliissigkeit bis zum Kochen erhitzt. 
Nach Verlauf der heftigerl Einwirkung, die liinger als l/a Stunde 
anhalt, wurde der Kolben schwach erwarmt, so laiige als noch eine 
Gasentwickelung stattfindet , und hicrauf erkalteri lassen, roil etwas 
ausgeschiedener Oxalsaure abfiltrirt, die Liisung bis zur schwach 
alkalischen Reaktion mit concentrirter Kalilauge rersetzt und wieder 
mit Essigsaure stark angesauert. In die Kalte gestellt, setzen sich 
bald schiine, weisse , sternfijrmig gruppirte Nadeln eines sauren Kali- 
salzes an, die sich bald vermehren. Es wurde die Liisung abgegossen, 
die Krystalle abgesaugt und mit kaltem Wasser, in den1 sie schwer 

Beriehte d. D. chern. Gesellscheft. Jahrg. XVII.  66 
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liislich sind , mehrmals nachgewaschen und nochmals aus heissem 
Wasser umkrystallisirt. Auf diese Weise erhalt man das Salz a19 
feine , weisse, seideglanzende Nadeln. Die Mutterlauge der ersten 
Krystallisation setzt noch weitere Krystalle an, ebenso die der zweiten 
und dritten ti. s. w. Wir erhielten so iiber 20 pCt. des angewandten 
Gallisins an reinem Kalisalz. Die wasserige Losung desselben reagirt 
deutlich sauer. 

Analysirt gab dasselbe folgende Zahlen : 
1. 

11. 
111. 

IV. 

0.2845 g Substanz gab 0.1025 g schwefelsaiires Kali. 

0.3017 g jj )) 0.3031 g Kohlensaure, 0.1044g Wasser 
und 0.0754 g knhlensaures Kali.') 
0.3132 g Substanz gab 0.3074 g KohlensLure, 0.1064 g Wasser 
nur 0.0803 g kohlensaures Kali. 

0.2731 g )) 0.1002 g >> >) 

Borechnet Gef uiiden Tm Xittel fur ct; ITS I< 0 s  1. IT .  nr. 1v. 
C 29.03 - - 29.57 29.00 29.28 pCt. 
H 3.63 - - 3.84 3.77 3.81 )) 

K 15.73 16.15 16.44 - - 16.29 )j 

Aus diesen Analysen geht demgemass hervor, dass wir es niit 
einer zweibasischen SLtire von der Formel C, Hlo 0 9  zu thun haben. 
Es wurde daher versucht eiri neutrales Salz darzustellen und dasselbe 
in der Form eines Silbersalzes dadurch zu erhalten, indem eine wgsserige 
Liisung des Kalisalzes kalt rnit eirier solchen von salpetersanrem Silber- 
oxyd versetzt wurde. Es entsteht eiri flockiger weisser Niederschlag, 
der beim Erwarmen krystallinisch wird, sich aber bald grau und end- 
lich schwarz unter Zersetzung fgrlt. 

Eine Analysr des abfiltrirten und an der Luft getrockneteii Nieder- 
schlages ergab : 

0.2088 g Snbstanz gab 0.1036 g Silber. 
Rer. fur Ct,H*Ag* OX Gefuiiden 

Ag 50.95 50.83 pCt. 
Es wurde versucht die freie Slure darzustellen und zii diesem 

Zwecke die Liisung des Ilalisalzrs mit Bleizuckerlosung rersetzt, der 
entstandene weisse Niederschlag abfiltrirt, mit kalteni Was ser gewaschen 
und in Wasser suspendirt , in der Kochhitze mit Schwefelwasserstoff 
zerlegt. Das Filtrat vom Schwefelblei gab nach dem Eindarnpfen 
einen dicken starksaureri Syrup, der nicht krystallisirte. Im Wasser 
und Alkohol ist er leicht liislich, im Aether nicht. 
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Die freie Saure wurde zur naheren Charakteristik mit Ammoniak 
versetzt und der entstandene Krystallbrei von Ammonsalz ails einer 
kleineren Retorte trocken destillirt. Neben Ammoniak , Pyrrol, das  
an der mit Salzsaure erhaltenen Rothfarbuiig gleich erkannt werden 
konnte, und anderen empyrreumatischen Dampfen ging auch ein in 
Wasser, Alkohol und Aether liisliches Sublimat iiber. 

Wir  haben sonach Grund zur Annahme, dass wir es hier mit 
Zuckersaure oder einer Isomere derselben zu thun haben , halten uns 
zu einem definitiveri Ausspruch vorerst nicht berechtigt , hoffen aber 
in Kurzem in der Lage zii sein, in einer weiteren Mittheilung Naheres 
hieruber berichten zu kiinnen. 

V e r h a l t e n  d e s  G a l l i s i n s  be im E r h i t z e n .  

Es wurde Gallisiii im Wasserstoffstrom in einem Kolbchen, das 
sich in eineni Wasserbade befand, erhitzt. Das entweichende Wasser 
und die Kohlensaure wurde in Absorptionsapparaten aufgefacgen und 
gewogen. Scbon bei 65O fand ein sehr lebhaftes Aufsch~umen statt, 
bei 100O war die Masse zu einem dicken, zghen, bernsteingelben Syrup 
geschmolzen und als die Apparate an Gewicht nicht mehr zunahmen, 
ward der Versuch als beendigt angesehen. 

Die Wagung der Apparate ergab eine Zunahme von 17.2 pCt. 
Wasser und 13.7 pCt. Kohlenslure, was einer Abspaltuiig vori 4 Mol. 
Wasser (Ber. 18.0 pCt.) und 1 Mol. Kohlensawe (Ber. 13.4 pCt.) 
entspricht. 

Die im Kiilbchen zuruckgebliebene und nach dem Erlialteri glas- 
artig gewordene Masse hat den ausseren Eigenschaften nach das Ver- 
halten des Gallisiris und konnte vorlaufig nur eine Baryumveybindung 
nach der beim Gallisinbaryum angegebenen Weise erhalten werden. 

Dieselbe, im Aenssern dem Gallisinbaryum ahnlich aiissehend, 
ergab bei der Analyse folgende Zahleri: 

I. 0.3145 g Substanz gab 0.1024 g schwefelsauren Baryt. 
11. 0.2370 g Substanz gab 0.0766 g schwefelsauren Baryt. 

Bereellnet 
fiir (CI1 OS)z Ba 

Ba 19.49 

Gefunden 
I. 11. 

19.14 19.00 pCt. 

Bis jetzt kann aus Vorhergeheiidem geschlossm werden, dass 
das Gallisin wohl Wasser und Kohlens%ur.e abgespalten hat, ersteres 
aber beim Aufliisen im Wasser wirder anfgeiiomrnen worden ist,  da  
durch die Verbindringszahlen der Baryumrerbindung blos atif eine Ab- 
spaltung von einem Molekul Kohlensawe gedeutet wird. NBhere Auf- 
klarung kauri erst durch dir eveiitnelle Isolirang der Verbindung selbst 
erreicht werden. 

66 * 
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N a c h w  r i s  d e s  G a l l i s i n s  im  g a l l i s i r t e n  Wein. 

Es war selbstverstandlich von hohem Interesse, die Verbindung 
im gallisirten Wein direkt nachzuweisen und chemisch zu bestimmen. 
Zu diesem Zweck ward ein gallisirter W e h  ron  bekannter Herkunft 
und Zusammensetzung dahin verarbeitet. Der Wein (nach den zuver- 
lassigeii Angaben des gegenwiirtigen Bcsitzers) wurde BUS rheiu- 
pfalzischeri Trauben irn J a h e  1875 unter Zusatz voii Starkezucker 
bereitet und enthielt unter Anderem nach einer im November rergan- 
genen Jahres ausgefiihrten Analyse in 100 ccin in Grammen ausge- 
driickt: 

Alkohol . . . . . . . .  8.8 
Freie Siiure = (CqHe06) . . 0.56 
Extrakt . . . . . . . .  5.5 
Mineralstoffe . . . . . .  0.23 
Glycerin (unc.) . . . . . .  0.48 
Weinsrein . . . . . . .  0.19 

und zeigte im Wild’scheu sowie im Lippicli-Landolt’schen Polari- 
strohometer bei 220 mm Rohre nach dem Behandeln niit ‘/lo Volumen 

‘Bleiessig eine Rechtsdrehung ron 8.33*. 
Es wurde eine grosse Menge desselben in einer Schale auf dem 

Wasserbade eingedampft und der rothbraune Ruckstand von sehr zaher 
Consistenz mehrnials in der Warme mit vie1 ged dhiilithen Methyl 
alkohol behandelt. Wahrend durch Fallen der wassrigen Losung dea 
Riickstandes mit Aethylalkohol die Extraktivstof-fe mit in den Nieder- 
schlag gehen wurden, geliiigt es auf obige Art eine Losung zu erhalten, 
die verhlltnissmassig wenig Extraktivstoffe enthdt. Dieselbe zuniichst 
mit Thierkohle behandelt, gab auf Zusatz von vie1 absolutem Aethyl- 
alkohol eine weisse, flockige Fallung, die rasch abgesaugt, mit Alkohol 
gewaschen und dann nochmals in sehr wenig Wasser geliist wurde. 
Die erhaltene, fast ganz hrlle Liisung wird linter heftigem Schutteln 
i l l  ein kaltes Gemisch gleicher Theile absoltiten Alkohols und Aethers 
gegossen. 

Man erhalt so eine rein weisse, pulrrige Falllung, die in jeder 
Weise die charakteristischen Eigenschaften des Gallisins zeigt. 

Eirie Analyse dalon gab folgeride Zahlen: 0.3873 g gaben 0.6227 g 
Kohlensliure und 0.2575 g Wasser. 

Berechnet auf Ciz J i 2 4  010 Gefiinden 
c 43 90 43.85 pCt. 
H 7 .32  7.39 2 

Es wurde die Barytverbindung i n  der sclion angegebenen Weise 
arigestellt rind auch hier dieselben Eigenschafen gefiinden. 

Ebenso konute das auch seine Ciiliislichkeit in Wasser und Lcicht- 
loslichkeit in Alkohol, Aether, Henzol u. S. w. charakterisirte Acetyl- 
derivat erhalten und bestininit werden. 
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Zum Schlusse dieser Mittheilung bemerken wir noch, dass nach 
den bei den physiologischen Versuchen, die sowohl mit Thieren wie 
mit Menschen in umfangreicher Weise an tinserer physiologisch-che- 
mischen Abtheilung von Hrn. Dr. A. P f e i f f e r  ausgefiihrt worden, von 
einer direkten oder indirekten gesundheitsschadlichen Wirkung des 
Gallisins oder des damit behafteten Traubenzackers nicht die Rede 
sein kann. 

Es ist demnach hiichlichst zu bedauern, dass mehrfach Leute, 
welche Starkezucker zum Gallisiren des Weinps verwendet hatten, 
ohne damit ihre Abnehmer tauschen zu wollen, lediglich deshalb zu 
sehweren Geldstrafen und theilweise Gefangniss verurtheilt wurden, 
weil sie fahrlassiger Weise gesundheitsschiidliche Stoffe verkauft haben 
sollten. 

W i e  s b ad e n , S c h  m i t  t’s Laboratorium. 

253. W. Spring: Bemerkungen iiber ein Referat des Herrn 
Dr. Gabriel. 

(Eingegangen am 2 2 .  Marz.) 

In  einem im Hefte No. 4 dieser Berichte erschienerien Referate 
iiber eine jungst veroffentlichte Abhandlung des Herrn E. J a n n e t t a z  
fasst Herr  Dr. G a b r i e l  jene Abhandlung so auf, als sei sie eine neue 
Widerlegung meiner Experimente iiber die Bildung chemischer Ver- 
bindungen durch Druck. Da diese Auffassung eine irrthiimliche ist, 
denn sie schreibt Herrn J a n n e t t a z  eine Meinung zu, welche er nicht 
mehr hat, und da in Folge dessen experimentell bewiesene Thatsachen 
in Miscredit gebracht werden kBnnen, so sei es mir gestattet sie zu 
berichtigen. 

Was die Bildung von Verbindungen durch Druck anbelangt, sagt 
Herr J a n n e t t  a z  folgendes: sNous reconnaissons tout d’abord que des 
combinaisons peuvent se produire entre des corps, m&me i l’ktat de 
poudres s&ches, sous l’inflnence d’uue forte pression. . . . . . . . Aprhs 
la publication de la note de M. S p r i n g ,  nous awns  vu yue le 
desaccard Ctait u n  p u r  m a l e n t e n d u .  M. S p r i n g  ne parvient k 
combiner, dans ces conditions (namlich wenn man nicht mehr wie ein- 
ma1 das Pulvergemisch comprimirt) qu’une faible partie des 818ments ; 
ce n’est qu’aprts avoir plusieurs fois repkt6 la  m&me opkration qu’il 
arrive B combiner la masse plus ou m o b s  compl&tement.(( 

In seiner Abhandlang hat Herr  J a n n e t t a z  nur den Zweck, zu 
beweisen, dass durch eine einzige Pressung nur einige Tausendstel der 




